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1  СФЕРА ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий документ распространяется на угломеры с цифровым отсчетным устройством типа 360º-0,1º-Ц «МИКРОТЕХ®» (далее (угломеры) и устанавливает содержание и методику их поверки или калибровки (далее – поверки).
Угломеры предназначены для измерения углов наклона поверхностей изделий по отношению к горизонтальной плоскости или по отношению к плоскости, принятой за базовую.

1.1 Основные технические характеристики угломеров 

1.1.1 Диапазон измерения углов, градус
0-360
 

1.1.2 Дискретность отсчета, градус (мин)
0,1 (6)
1.1.3 Количество измерительных поверхностей, шт.                                         4
(нижняя, левая, верхняя, правая)


1.1.4 Предел допускаемой погрешности, градус (мин), не более,

при измерении с помощью:

- верхней или нижней измерительной поверхностью                         ± 0,2 (
±12)




- левой или правой измерительной поверхностью
± 0,3 (±18)
1.1.5 Диапазон отображаемых на индикаторе углов, градус
0-90

Межкповерочный (межкалибровочный) интервал – 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1
	Наименование операции
	Пункт методики
	СИТ,

применяемые при поверке
	Обязательность операции поверки при 

	
	
	
	выпуске из производства и ремонта
	эксплуатации

	Определение условий проведения поверки
	5
	Гигрометр психрометрический 
ВИТ-1

ТУ 25-1.1645
	да
	да



	Внешний осмотр
	6.1
	Визуально, без применения СИТ
	да
	да

	Опробование
	6.2
	Визуально, без применения СИТ
	да
	да

	Определение шероховатости измерительных поверхностей 
	6.3
	Образцы шероховатости поверхности Rа 0,8 мкм по ГОСТ 9378
	да
	нет


Окончание таблицы 1
	Наименование операции
	Пункт методики
	СИТ,

применяемые при поверке
	Обязательность операции поверки

	
	
	
	выпуске из производства и ремонта
	эксплуатации

	Контроль метрологических характеристик
	6.4
	
	
	

	Контроль абсолютной погрешности угломера
	6.4.1
	Плита поверочная 1 класса точности
250 мм×250 мм

по ГОСТ 10905; меры угловые призматические 4 р. по ГОСТ 8.016 или 2 класса точности по ГОСТ 2875

	да
	да


3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ И МАТЕРИАЛЫ

3.1 При проведении поверки применяются средства измерительной техники (СИТ), указанные в таблице 1, и материалы:

- бензин по ГОСТ 1012;

            - ткань хлопчатобумажная.
            3.2 Допускается замена указанных  СИТ другими типами СИТ с такими же или лучшими метрологическими характеристиками.
           3.3 Применяемые при поверке СИТ должны быть поверены (аттестованы) согласно требованиям ДСТУ 2708, ДСТУ 3215 и иметь действующие оттиски поверочного клейма или свидетельства об их поверке (аттестации).
4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки угломеров должны быть соблюдены общие правила по безопасности труда согласно ГОСТ 12.2.003.

4.2 Условия освещенности должны соответствовать нормам, установленным в 
СНИП II-4-99 «Строительные нормы и правила. Естественное и искусственное освещение. Нормы проектирования».

4.3  При подготовке к проведению поверки следует соблюдать правила пожарной безопасности, установленные при работе с легковоспламеняющимися жидкостями, к которым относится бензин, используемый для промывки.
5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Условия проведения поверки.
5.1.1 Температура воздуха в помещении должна быть (20±5) ºС.

5.1.2 Относительная влажность воздуха должна быть не более 80 % при температуре 25 ºС. 

            5.1.3 Перед проведением поверки угломеры и СИТ, используемые при поверке, должны быть приведены в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационными документами и выдержаны в течение  трех часов на рабочем месте. Измерительные поверхности угломеров и СИТ, используемых при поверке (меры угловые призматические 4 разряда, плита поверочная класса точности 1) должны быть протерты чистой салфеткой, смоченной бензином, для удаления антикоррозионной смазки.
             6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ      

          6.1 Внешний осмотр

          6.1.1 Угломер должен быть укомплектован согласно соответствующему разделу руководства по эксплуатации.

 6.1.2 При внешнем осмотре должно быть установлено:

                   - наличие товарного знака предприятия-изготовителя, порядковых номеров и условных обозначений года выпуска;

                   - отсутствие на измерительных и других  поверхностях угломеров следов коррозии и других дефектов, влияющих на их эксплуатационные качества;

            6.2 Опробование

                 При опробовании проверяют:

                 - качество индикации цифрового отсчетного устройства – индикация должна быть четкой, не иметь разрывов и быть равномерно заполненной;

                 - отсутствие на дисплее угломера дефектов, препятствующих или искажающих отсчеты показаний;

                  - возможность включения/выключения индикатора и переход в режим калибровки;

                  - возможность  фиксации значения угла, отображаемого на индикаторе;

                  - возможность переключения между режимами горизонтальных и относительных измерений;

                  - возможность выполнения калибровки угломера.

6.3 Определение шероховатости измерительных поверхностей угломера.

               Шероховатость измерительных поверхностей угломера определяют визуально сравнением с образцами шероховатости поверхности сравнения. Параметр шероховатости Ra измерительных поверхностей  не должен превышать 0,8 мкм .

            6.4 Контроль метрологических характеристик.
           6.4.1 Контроль абсолютной погрешности угломера 

            Погрешность угломера контролируют при помощи мер угловых призматических в пяти точках диапазона измерения: 0º; 30 º20´; 45 º30´; 70 º50´ и 90 º.

             Угломер устанавливают в нулевое положение. Для этого его помещают нижней (верхней) измерительной поверхностью на поверочную плиту. Включают угломер кнопкой ON/OFF. Кнопкой ZERO устанавливают нулевое показание по индикатору угломера. Затем угломер помещают верхней (нижней)  измерительной поверхностью на поверочную плиту. Снимают показание по индикатору угломера, которое не должно отличаться от нулевого более, чем на 0,1º (6 мин). 

             Устанавливают угломер на поверочную плиту правой (левой) измерительной поверхностью. Кнопкой ZERO добиваются нулевого показания по индикатору угломера. Затем угломер устанавливают левой (правой)
[image: image1.wmf]  измерительной поверхностью на поверочную плиту. Снимают показание по индикатору угломера, которое не должно отличаться от нулевого более, чем 
на 0,1º (6 мин). 

В случае необходимости произвести калибровку угломера в соответствии с эксплуатационными документами.

  Погрешность угломера контролируют  на поверочной плите, подкладывая поочередно под нижнюю и правую (или верхнюю и левую) измерительные поверхности угловые меры. Угловые меры помещают под измерительные поверхности с правой и левой стороны по отношению к нулевой установке. Измерительные поверхности угломера совмещают без просвета с измерительными поверхностями угловых мер и снимают отсчеты по  индикатору угломера. 

Максимальное значение погрешности угломера в контролируемых точках  не должна превышать значений, указанных в разделе 1. 
            7   ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
            7.1 Результаты поверки, выполненные при определении значений метрологических
характеристик, заносят в протокол (приложение А), который подписывают исполнители.

            7.2 Положительные результаты первичной поверки или калибровки угломеров по усмотрению предприятия-изготовителя оформляют свидетельством  о поверке в соответствии с требованиями ДСТУ 2708 или о калибровке в соответствии с требованиями ДСТУ 3989, либо отметкой в паспорте, заверенной подписью поверителя и оттиском поверочного или калибровочного клейма.
            7.3 При положительных результатах периодической поверки оформляют свидетельство о поверке угломеров в соответствии с требованиями ДСТУ 2708 или о калибровке в соответствии с требованиями ДСТУ 3989.

            7.4 При отрицательных результатах поверки оформляют протокол, в который вносят полученные результаты, замечания и выводы о непригодности угломеров к применению с соответствующим обоснованием, свидетельство о предыдущей поверке или калибровке аннулируют, выдают справку о непригодности в соответствии с требованиями ДСТУ 2708 (для поверки) или ДСТУ 3989 (для калибровки).
ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Форма протокола поверки (калибровки)
ПРОТОКОЛ № 


поверки (калибровки) угломера
1 Заводской номер






2 Год изготовления ______________
3 Изготовитель 











4 Условия проведения поверки
4.1 Температура воздуха в помещении__________________

4.2  Влажность воздуха__________________

5  Средства измерительной техники, которые использовались при проведении поверки:
- образцы шероховатости поверхности Rа 0,8 мкм по ГОСТ 9378;

- плита поверочная 1 класса точности 250 мм×250 мм по ГОСТ 10905;

            - меры угловые призматические 4 р. или 2 класса точности по ГОСТ 2875.
            6  Результаты внешнего осмотра и опробования 







_______________________________________________________________________
            7 Определение шероховатости измерительных поверхностей
    измеренная_______________мкм,  допустимая_______________мкм.
8 Контроль абсолютной погрешности угломера
	Контролируемые точки, град, мин
	Номинальные значения угловых мер, град, мин
	Показания по угломеру, град, мин
	Абсолютная погрешность угломера, мин

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


      Заключение по результатам поверки (калибровки):    
       Подпись проводившего поверку (калибровку):

                                            Приложение Б
                                               (обязательное)

                                            ПЕРЕЧЕНЬ

нормативных документов, на которые даны ссылки  в методике поверки (калибровки)

         Таблица Б.1
	Обозначение НД
	Наименование НД
	Номер пункта,  в котором дана ссылка

на НД

	ДСТУ 2708:2006
	Метрология. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения.
	3.3, 7.2, 7.3

	ДСТУ 3215-95
	Метрология. Метрологическая аттестация средств измерительной техники. Организация, порядок проведения и оформления результатов.
	3.3

	ДСТУ 3989:2000
	Метрология. Калибровка средств измерений. Основные положения, организация и порядок проведения.
	7.2, 7.3

	ДСТУ ГОСТ 8.016:2009
	ГСИ. Государственный первичный эталон и государственная поверочная схема для средств измерения плоского угла.
	  2.1; 6.7; 6.8; 6.9; 6.10; 6.11; 6.15.2

	ГОСТ 2875-88
	Меры плоского угла призматические. Общие  технические условия.
	2.1

	ГОСТ 9378-93
	Образцы шероховатости поверхности (сравнения). Общие технические условия.
	2.1

	ГОСТ 10905-86
	Плиты поверочные и разметочные. Технические условия.
	2.1

	ГОСТ 12.2.003-91
	ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.
	4.1

	СНиП ΙΙ-4-99
	Строительные нормы и правила. Естественное и искусственное освещение. Нормы проектирования.
	4.2














(наименование)
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